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Испытанные в полевых условиях NR системы высокого 
н а п р я ж е н и я  п о с т о я н н о г о  т о к а  ( H V D C )  я в л я ю т с я  
высокоэффективной альтернативой для передачи большой 
мощности на большие расстояния, соединения асинхронных 
сетей, доступа к возобновляемым источникам электропитания, 
питания центра города и подачи электроэнергии с берега.

За последние десятилетия NR успешно выполнила различные 
известные проекты среднего, высокого и сверхвысокого 
напряжения в результате глубоких исследований и технического 
п р о г р е с с а  в  т е х н о л о г и и  H V D C .  Ре ш е н и е  N R  H V D C ,  
интеллектуально использующее технологию силовой электроники 
для преобразования напряжения переменного и постоянного тока 
и наоборот более эффективно, чем когда-либо прежде. Наши 
всемирно известные решения HVDC позволяют нам отличаться 
исключительным дизайном, технологиями производства и 
индивидуальными решениями. NR предлагает две технологии 
HVDC: преобразователь источника напряжения (VSC) и 
преобразователь с линейной коммутацией (LCC). Новейшая 
технология VSC-HVDC, использующая усовершенствованные 
IGBT-модули, имеет технические преимущества и, следовательно, 
больше областей применения.

Наше комплексное решение HVDC, наряду с высококачественным 
оборудованием, поможет увеличить пропускную способность и 
обеспечить качество электроэнергии вашей интеллектуальной 
сети следующего поколения.
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PCS-9520
VSC-HVDC Система 

управления и защиты

Решение по контролю и защите является мозговым 
центром всей системы преобразования напряжения (VSC) и 
высоковольтной электропередачи постоянного тока (HVDC). 
HVDC система контроля SuperConTM использует платформу 
UAPC, разработанную компанией NR Electric для установления 
иерархической структуры, резервного оформления, функций 
грубого управления и общей схемы защиты. Она следит, 
контролирует и защищает всё оборудование в системе 
преобразования и высоковольтной передачи постоянного тока и 
преобразовательной подстанции.

Система управления и защиты разработана с использованием 
встроенного центрального процессора, технологии 
дифференциального сигнала с текущей эффективной 
бесперебойностью, функциональностью и производительностью, 
а также программируемая логическая интегральная схема 
(CPLD) с большой емкостью, с применением оптоволоконного 
канала в качестве канала передачи данных для получения 
аналоговой информации по стандартной высокоскоростной 

магистрали Ethernet и стандарту МЭК, и с использованием 
высокоэффективного интерфейса обмена данными для 
внутренних целей с высокой надежностью в режиме реального 
времени..

Все платы для приборной панели разработаны на основе 
стандартизированного модульного проектирования для того чтобы 
без проблем встроить в систему любой прибор необходимый для 
системы. Многочисленные функции регистрации неустойчивых 
повреждений используются для обнаружения неисправностей в 
системе управления и защиты.

Конфигурация системы
Система управления и защиты VSC-HVDC системы состоит из 
оборудования текущего контроля оператора и распределенного 
управления и защитного оборудования, причем первое 
соединяется с оборудованием защиты и управления посредством 
высокоскоростной сети Ethernet, а последнее взаимосоединено 
с помощью высокоскоростного локального информационного 
канала.

Оборудование текущего контроля оператора
Система операторского управления это интерфейс контроля и 
управления операторов для VSC-HVDC системы, состоящая 
из рабочего места, сервера и оборудования дистанционной 
связи для обеспечения параллельного контроля станции, 
дистанционного диспетчеризации и централизованного центра 
управления.

Контроль оператора подстанции: Предоставление операторам 
преобразовательной подстанции интерфейса контроля 
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Pешение возобновляющей энергии NR пользует существенные 
энергетические ресурсы земли для того чтобы осуществить 
зеленые  генерации и хранения энергии. Наши новаторские 
зеленые продукты генерации и хранения энергии надежные и 
эффектные.

П р е и м у ще с т во  р е ш е н и я  N R  в  о бл а с т и  п р о и з вод с т ва  
возобновляемой энергии основана на наших глубоких знаниях 
электрических сетей и более чем 20-летнем опыте в качестве 
ключевого поставщика решений для систем энергоснабжения. 
Решения интегрированной системы возобновляемой энергии и 
аккумулирования энергии аккумуляторов (BESS) охватывают 
систему преобразования энергии, управление возобновляемой 
э н е р г и е й ,  п р о г н о з и р о в а н и е  м о щ н о с т и ,  с т ат и ч е с к и й  
преобразователь частоты (SFC) и систему возбуждения 
генератора.  Усовершенствованная система контроля и 
управления помогает повысить эффективность, доступность, 
надежность возобновляемых источников энергии и BESS. NR 
полностью защищает вашу станцию   возобновляемой энергии и 
делает вашу систему возобновляемой энергии максимально 
эффективной.

NR  предоставляет индивидуальные проекты и схемы для питания 
сложной инфраструктуры за счет использования возобновляемых 
ресурсов. Мы поставляем широкий диапазон международных 
возобновляемых решений, которые предоставляют операторам 
сетей возможность улучшить возможности управления и 
наблюдения для оптимального соединения и расширения сети. 
Наш набор продукции состоит в том, чтобы производить 
устройства с устойчивым энергопотреблением для точного 
удовлетворения потребностей клиентов в  выполнении 
возобновляемых проектов с высокой надежностью во всем мире.

GREEN (Генерация, хранение и микросеть возобновляемой энергии) www.nrec.com/ru/

и управления. Операторы управляют оборудованием 
осуществляющим операции мониторинга, управления, 
обработки аварийных событий, защиты, а также измерения.

Контроль центра дистанционного управления: отправление 
рабочих параметров системы с универсальным питанием 
и системы управления и защиты преобразовательной 
подстанции в центр дистанционного управления по каналу 
связи, а также отправление параметров управления и защиты 
и рабочих инструкций центра контроля и управления в систему 
управления и защиты преобразовательной подстанции.

Контроль централизованного центра управления: Организация 
централизованного центра управления с дистанционной 
связью или расширение локальной сети станции и внедрение 
функций контроля и управления, так же как и управление и 
контроль подстанции.

Оборудование управления и защиты
Оборудование управления и защиты обеспечивает функции 
управления и защиты системы с универсальным питанием.

Оно включает защиту управления системного уровня, уровня 
преобразовательной подстанции и уровня преобразования, 
которые встроены в единый центральный компьютер. Такая 
схема имеет такие преимущества, как эффективно восст 
анавливающиеся интерфейсы , сниженная аварийность и 

улучшенная работоспособность системы, тем самым обеспечивая 
поддержание микросекундного уровня, улучшение характеристики 
переходного процесса системы и способность поддержания 
непрерывности электроснабжения при сбоях, гарантируя при этом 
точное многополюсное согласованное управление и надежное 
переключение резервной электростанции в случае короткого 
замыкания. К тому же, она состоит из системы управления 
телефонной станции (включая регулирование мощности 
подстанции и интерфейс системы вспомогательных устройств), 
защитного оборудования трансформатора связи и т.д.

Включая в себя оборудование измерения и контроля, блок ввода-
вывода является интерфейсом защитного слоя, основной системы 
с универсальным питанием, системы вспомогательных устройств 
преобразовательной подстанции, силового электрооборудования 
подстанции и управления охлаждения к лапанов и защитного 
оборудования. Заимствуя централизованное проектирован 
ие распредёленной структуры, блок сообщается с высшим 
центральным компьютером высокоскоростной связи по 
высокоскоростному локальному каналу.

Особенности
•	 Поддержка электронного и оптического измерительного 

оборудования

•	 Поддержка внешних систем(ы) управления координации для 
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Рис. 1. Схема системы управления и защиты VSC-HVDC системы
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достижения согласованного управления системами постоянного 
и переменного тока с  использованием  цифровой связи

•	 Поддержка оборудования гибкой системы электропередачи 
переменного тока с использованием информационных связей 
для обеспечения согласованного управления

•	 Высокоэффективная децентрализованная система с 
распределёнными функциями основана на встроенной 
аппаратной технологии.

•	 Основная функция управления и защиты в нерабочей 
системной среде наряду со стабильностью

•	 Пульт управления и защиты использует выделенную 
быстродействующую информационную шину HTM для 
обеспечения эффективной технической возможности

•	 Проект полного системного резервирования, схема с 
двусторонним питанием

•	 Системное проектирование электромагнитного экранирования, 
высокая помехозащищенность

•	 Оптоволоконная шина, высокая помехозащищенность, малое 
количество кабелей в использовании

•	 Гибридная  системная  платформа   Unix/Linux

•	 + Windows, управляемая оператором, которая одновременно 
проста в управлении и надежна защищена

•	 Программное обеспечение всего оборудования поддерживает 
возможность дистанционного технического обслуживания

•	 Удобный рабочий интерфейс с комбинированным ручными 
автоматическим управлением

•	 Случаи точного срабатывания сигнализации

•	 Функция полной и точной регистрации параметров внутренних 
волн

•	 Реалистичные тренировочные системы

•	 Полномасштабная резервная система управления на месте.


